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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z przebudowg odcinka napowietrznej jednotorowej linii 110 kV

relacji GPZ Rawa Mazowiecka - GPZ Zurawia, realizowang w celu usuniecia kolizji

z planowanym zagospodarowaniem terenu w m. Pukinin w gminie Rawa Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych oraz osprzetu.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wSsporczymi.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocag
fundamentu.

Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przewoddw linii i obiektow.
Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przewodow linii i obiektow.
Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Obostrzenie  linii — szereg dodatkowych  wymagan  dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.
Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutdbw poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego

przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
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» GPZ - jest to zespét urzadzen, ktérych gtownym zadaniem jest przetwarzanie lub

rozdziat energii elektryczne;.

1.4. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu usuniecie kolizji sieci elektroenergetycznej z planowanym zagospodarowaniem
terenu w m. Pukinin w gminie Rawa Mazowiecka.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych robat,

- demontaz odcinka linii,

- montaz nowych stupéw oraz pozostatych elementéw przebudowywanych odcinkow lini,

- wykonanie pomiarow.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z ustawg Prawo budowlane oraz Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych.
Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Polskimi Normami,

- Wytycznymi producentéw materiatéw i urzgdzen.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Do realizacji niniejszego projektu mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
I zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty muszg posiadac¢ aprobaty techniczne (atesty) lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Odbiory techniczne materiatow nalezy dokonywac¢ wg

wymagan i w sposéb pokazany w Polskich Normach.

2.2. Fundamenty

Fundamenty konstrukcji wsporczych nalezy wykonac¢ jako studniowe w ostonie zelbetowych
kregow. Kregi studzienne fundamentu nalezy pogrgza¢ metodg studniarskg suchg, a od
momentu ewentualnego pojawienia sie wody gruntowej, metodg na mokro bez obnizania

poziomu wody, nie dopuszczajgc do odfiltrowania gruntu wokoto kregow.
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Zbrojenie fundamentu wykona¢ z pretdbw pionowych zebrowanych ze stali AllIN, beton
C30/37W6. Powierzchnie gorng fundamentu wyprofilowac¢ ze spadkiem 2%, zapewniajgcym
sptyw wody opadowej.

Recepture na beton towarowy powinien opracowa¢ dostawca zgodnie z PN-EN 206 oraz
ponizszg specyfikacjg (wraz z uwzglednieniem sposobu betonowania, okresu betonowania,
transportu mieszanki, gabarytu fundamentu itp.).

Specyfikacja betonu, wymagania podstawowe:

» Zgodnos¢ z PN-EN 206

» Wytrzymatos$¢ na sciskanie C30/37 W6;

« Klasa ekspozycji (XC4), minimalna zawarto$¢ cementu 300 kg/m® mieszanki;

* Maksymalny wymiar kruszywa Dmax=16mm;

* Klasa zwartosci chlorkow CLO,2;

» Wskaznik w/c<0,50

Powierzchnie fundamentu do gtebokosci 1,0[m] w gruncie nalezy zaizolowa¢ w systemie

bitumicznym dyspersyjnym.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby
w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen

zwiekszonych.

Konstrukcje wsporcze linii WN
Ogodlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w normach:
- PN-EN 50341-1:2013-03 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
1 kV. Czes¢ 1. Wymagania ogoélne. Specyfikacje wspolne”,
- PN-EN 50341-2-22:2016-04 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV - czes¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski”,
Konstrukcje wsporcze stanowi¢ majg stupy stalowe rurowe, bedgce wyrobami
segmentowymi, montowanymi z elementéw wykonanych z blach stalowych gatunku
S355J2+N oraz S355K2+N. Mocowanie do fundamentu poprzez przykrecenie blachy
podstawy do zabetonowanych w fundamencie kotew stalowych kl. 8.8 lub ze stali S355J2.
Wykonanie konstrukcji stalowych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1090-2:2018.
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Konstrukcje wsporcze nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji

montazu, dostarczanej przez producenta stupow.

Konstrukcje stalowe stupdéw majg byC zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie
ogniowe. Powioka cynkowa nanoszona metodg zanurzeniowg zgodnie z PN-EN ISO
1461:2011. Dla stali o grubosci do 6 mm srednia grubos¢ powtoki wynosi 70 uym, dla stali
o grubosci powyzej 6 mm S$rednia grubos¢ powloki wynosi 85um. Konstrukcje nalezy
zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie poprzez malowanie w systemie Duplex, zgodnie
z opracowaniem ,Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. TOM 1 Linie napowietrzne i kablowe 110kV”.

2.4. Osprz et

Osprzet powinien spetnia¢ wymagania normy PN-E-06400-01:1991 i PN-E-05100:1998.
Osprzet powinien charakteryzowac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc¢
linii z ktGrg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje
zgodnie z PN-E-04500:1993.

Czesci osprzetu przewodzace prad powinny byé wykonane z materialtbw majgcych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzgcymi prad. Ponadto, powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
elektrolityczna.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu

oraz strat energii.

2.5. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV powinny
spetniaC wymagania PN-88/E-06313 , PN-EN 060433:2001 i PN-90/E-91040, a o napieciu
nizszym odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory linii 110 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313 i PN-EN 060433:2001.
Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatorow i tancuchow izolatorow przy napieciu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych okreslona jest w PN-90/E-91040 i PN-
EN 60433:2001.
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Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czesciag pod napieciem,
a czescig uziemiong, nie powinna by¢ mniejsza niz wg PN-E-06303:1998 i PN-IEC 815:1998.
Izolatory i ztozone tancuchy izolatorow odciggowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
91059:1982, PN-90/E-91040 i PN-88/E-06313.

2.6. Przewody

W liniach napowietrznych powyzej 1 kV nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe wg
PN-E-90083 oraz ZN-96/MP-13-K12208.01 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
aluminiowe ZN-96/MP-13-K12208.02 Przewody stalowo-aluminiowe.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody
Z materialtbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na

wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.7. Sktadowanie materiatdbw na budowie

Materialy powinny by¢é sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Materiaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny byé przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podiozu. Piasek nalezy skladowa¢ w pryzmach, w sposob uniemozliwiajgcy

wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

2.8. Materiaty z rozbiorki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajgcy sie do ponownego wykorzystania jako
petnowartosciowy stanowig wlasno$¢ wiasciciela sieci, z ktdrym wykonawca musi sie
rozliczy¢. Materialy te nalezy wykorzysta¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Koszt
transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach
kontraktowych. Materialy pochodzgce z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu
z wilascicielem sieci i Zamawiajgcym stanowig wilasnosé Wykonawcy. Nalezy je

zagospodarowac zgodnie z ustawg o odpadach.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zarbwno w miejscu tych robét, jak
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tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

4.

zestaw wierniczo-dzwigowy samochodowy,
koparko-spycharka na podwozie kotowym,
pompa przeponowa spalinowa,

wibrator pogrgzalny,

beczkowoz,

spawarka spalinowa,

spalinowy pogrgzacz uziomow,

sprezarka powietrza spalinowa,

wkretak pneumatyczny,

prasa hydrauliczna,

beben hamulcowy 5-10 t,

podnosnik montazowy hydrauliczny,
ciggnik gagsienicowy,

ciggnik kotowy.

Transport

4.1. Srodki transportu

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcymi srodkami transportu:

5.

zuraw samochodowy,

samochdd skrzyniowy,

samochdd specjalny z platformg i balkonem,
przyczepa dtuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

ciggnik siodtowy z naczepa,

samochdéd dostawczy.

Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii elektroenergetycznych

Kolidujgce linie i urzgdzenia nalezy przebudowac, zachowujgc nastepujgcg kolejnos¢ robot:
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wytgczenie napiecia zasilajgcego,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii,

wybudowanie nowego odcinka linii,

wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii.

5.2. Demonta ze linii elektroenergetycznych

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposéb, aby elementy urzgdzen
demontowanych nie zostaly zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania urzgdzeh bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatdw
pochodzacych z demontazu do wiasciwego Rejonu Energetycznego.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty
Wykopy pod fundamenty wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykopy
wykonywane powinny by¢ realizowane zgodnie z PN-B-06050.

5.4. Wykonanie fundamentow studniowych

Przed przystgpieniem do zapuszczania kregébw nalezy wykona¢ wykop szerokoprzestrzenny
o gtebokosci ok 1,0[m], dno wykopu powinno by¢é wyréwnane. Po zapuszczeniu studni na
wymagang gtebokos¢, wykop oraz grunty wokoto fundamentu, do gtebokosci 1,0[m], na
promieniu minimum 1,0[m] wokoto fundamentu, zasypa¢/wymieni¢ na zasypke o minimalnym
wskazniku zageszczenia 1s=0,97.

Zagtebienie studni polega na wykorzystaniu ciezaru studni z jednoczesnym wybieraniem
urobku z jej wnetrza. Do czasu pojawienia sie zwierciadta wody stosowaé metode
studniarska ,ha sucho” od momentu pojawienia sie wody stosowaé¢ metode studniarskg ,na
mokro”. Zapuszczanie studni ponizej swobodnego zwierciadta wody gruntowej wymaga
stalego utrzymywania w studni poziomu wody 1-1,5 m powyzej poziomu swobodnego
zwierciadta wody gruntowej. W przypadku trudnosci z zagtebieniem studni w gruntach
niewykazujgcych wiasciwosci tiksotropowych mozna studnie poddawaé wibracjom.
Wszystkie czesci studni nalezy zigczyC ze sobg klamrami, aby nie nastgpito rozdzielenie

kregdw podczas zapuszczania w grunt.
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Klamry nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na obwodzie studni z zachowaniem zasad: dla
Srednicy wewnetrznej studni <1,20 m - 6 klamer; dla srednicy wewnetrznej studni 1,5 - 2,0 m
- 8 klamer; dla srednicy wewnetrznej studni >2,0 m - 12 klamer. Miedzy sekcjami studni
nalezy utozyé uszczelke. Dolng krawedz studni wzmocni¢ lub stosowaé krgg startowy
z nozem tngcym. Wykop nie powinien wyprzedzac zagtebienia studni o wiecej niz 0,3-0,5 m
w gruntach niespoistych i 1,0m w gruntach spoistych. Poziom go6rnej powierzchni
fundamentow znajdowac sie bedzie nad terenem, na poziomie okreslonym w dokumentacji

rysunkowej.

Wytyczne prowadzenia prac szalunkowych

Fundamenty wykona¢ w kregach studziennych petnigcych funkcje szalunku traconego.
Zalecane grubosci s$cianek kregow zelbetowych podano na rysunkach w projekcie
wykonawczym. Dopuszcza sie stosowanie innych grubosci scianek, jednakze kregi muszag
umozliwia¢ wykonanie gabarytu i zagtebienia fundamentu zgodnie z dokumentacjg. Nie
dopuszcza sie stosowania kregow bez Swiadectwa jakosci. Lokalizacja szalunku w planie
+100mm, odchyika pionowa(rzedna posadowienia) £100mm. Odchyika pionowos$ci szalunku
+ H/100 i nie wiecej niz 50mm, gdzie H-catkowita dlugos¢ szalunku. Przed betonowaniem,
w szalunku fundamentu nalezy obsadzi¢ kosz kotwowy dbajgc o to, by jego zamocowanie
byto stabilne i nie powodowato przemieszczen w trakcie betonowania. Przed przystgpieniem
do betonowania nalezy sprawdzi¢: geometrie deskowania (szalunku); szczelnos$é
deskowania; usungé zanieczyszczenia takie jak kurz, $nieg oraz wszelkie inne
zanieczyszczenia w postaci ciat obcych; przygotowanie powierzchni deskowania;

rozmieszczenie otwordw i innych wktadek (zgodnie z projektami branzowymi).

Wytyczne zbrojenia fundamentow

Zbrojenie fundamentu wykona¢ z pretow zebrowanych ze stali AllIN zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi zawartymi w dokumentacji wykonawczej. Stal zgodna z normg PN-EN
10080 Stal do zbrojenia betonu. Marki, kotwy, podktadki dystansowe, stojaki, prety
dystansowe i inne wyroby przeznaczone do zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do
stosowania zgodnie z PN-EN 10080, PN-EN 13670 oraz PN-EN 1993-1-1 oraz by¢
wystarczajgco wytrzymate i sztywne, aby zachowaé ksztatt podczas betonowania. Srednice
giecia pretow nalezy dobraé¢ zgodnie z PN-EN 13670-1 oraz PN-EN 1992-1-1. Giecie stali
w temperaturze ponizej -5°C jest zabronione. Nie dopuszcza sie mozliwosci giecia stali z

zastosowaniem podgrzewania. Zbrojenie powinno sie sktadac¢ z pretéw nieprzerywanych na
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dtugosci elementu, jesli jest to mozliwe. Gdy ten warunek nie moze zostac¢ spetniony nalezy
wowczas odcinki pretow tgczy¢ przez spajanie. Lgczone prety nalezy uktadaé naprzemiennie
Z pretami ciggtymi. Spoina pachwinowa ukfadana dwustronnie o grubosci nie mniejszej niz
0,3¢. Scalanie zbrojenia moze odbywa¢ sie poprzez spoiny punktowe w zaktadzie
prefabrykacji lub drutem wigzatkowym na budowie. Przy czym gdy zbrojenie tgczone jest
drutem nalezy prety zapewniajgce geometrie przyspawac. Zaréwno prety jak i szkielety
zbrojeniowe powinny by¢ oznaczone w sposob tatwy do zidentyfikowania. Kazda partia
zbrojenia powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Kazdy szkielet zbrojeniowy
wyprodukowany w zakiladzie zbrojarskim powinien by¢ oznakowany przewieszkag
z informacjg o wytworcy, zasadniczymi wymiarami szkieletu, zaswiadczeniem producenta,
o jakosci wyrobu.

Transport zbrojenia na budowie powinien odbywa¢ sie w sposob dostosowany do gabarytu
zbrojenia i nie moze powodowac deformacji czy tez zabrudzenia np. gruntem. Prostowanie
zgietych pretéw dozwolone jest zgodnie z PN-EN 13670 i moze by¢ stosowane, jesli stosuje
sie urzgdzenia ograniczajgce naprezenia miejscowe i zostata zaaprobowana procedura
prostowania. Montaz zbrojenia powinien zapewni¢ prawidiowy proces betonowania -
zapewni¢ doktadne otulenie pretow przez mieszanke betonowg. Przed przystgpieniem do
betonownia nalezy dokona¢ kontroli zbrojenia zgodnie z instrukcja 1TB431/2008
w szczegolnosci:

» Gatunkow stali oraz zaswiadczen o ich jakosci;

» Zgodnosci z projektem wymiarow pretow zbrojenia i ich potozenia;

* Miejsc mocowania skrzyzowan pretow oraz ich stabilizacji przed przemieszczeniem
w trakcie betonowania;

» Polgczen spawanych zbrojenia i zbadanie 0,5-1% ogolnej liczby zlgczy, dopuszcza sie
W porozumieniu z nadzorem technicznym sprawdzenie potgczen spawanych metodami
nieniszczacymi;

* Odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia w odniesieniu do PN-EN 13670;

» Czy prety tgcznikowe, kotwy itp. sg prawidtowo rozmieszczone.

Wytyczne betonowania fundamentdw

Betonowanie fundamentu, jesli nie wystepuje woda mozna prowadzi¢ metodg betonowania
tradycyjnego. Nalezy pamieta¢ by nie doprowadzi¢c do rozsegregowania mieszanki
betonowej. Na dnie nalezy ulozy¢ warstwe 20-50cm zaprawy cementowej 1:2 w celu

zapewnienia szczelnosci i jednorodnosci wypetnienia betonem dolnej czesci konstrukciji.
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Betonowane fundamentu nalezy rozpoczg¢ mozliwie szybko po zapuszczeniu kregéw
studziennych i nie pbzniej niz 1-2 dni od momentu zapuszczenia. W przypadku
zaplanowanego betonowania poOzniej niz 2 dni od zakonczenia prac ziemnych nalezy
przegtebi¢ wykop o okoto 0,5m bezposrednio przed betonowaniem. Tempo betonowania tak
nalezy dobra¢, aby unika¢ tworzenia sie zimnych zigczy miedzy warstwami oraz aby
ograniczy¢ nadmierne osiadanie swiezej mieszanki betonowej. Podczas uktadania mieszanki
nalezy zwroci¢ uwage, aby wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie byta
wieksza niz 1,0m. Ze wzgledu na osiadanie swiezego betonu przy betonowaniu elementow
dtuzszych niz 3,0m i srednicy >1,50 metra nalezy zastosowac przerwe roboczg w granicach
40-120 min w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej, konsystencji i temperatury
otoczenia. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy utozy¢ plan prac dostosowany do:
geometrii betonowanego elementu; sposobu dostarczania mieszanki betonowej; sposobu
formowania betonowanego elementu (rozprowadzanie mieszanki betonowej); usytuowania
miejsc przerw roboczych i sposobu wykonczenia powierzchni na okres przerwy roboczej;
kolejnosci betonowania; przyjetych srodkéw ochrony i pielegnacji betonu.

Zageszczanie mieszanki prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13670:2009 ,Wykonanie konstrukciji
betonowych”. Efektywnos¢ wibrowania uzalezniona jest od skiadu mieszanki betonowej,
czestotliwosci i amplitudy drgan oraz czasu wibrowania. Ponizej podaje sie zalecenia ogélne
dotyczgce zageszczania mieszanki betonowej: uzywac¢ jednego typu wibratora; butawe
zanurza¢ szybko, wyciggac¢ powoli (tak by beton byt zageszczany od dotu ku gorze); butawe
wprowadza¢ w statych odstepach, mozna przyjg¢ odlegtos¢ 10*d(d-srednica butawy).
Bezposrednio po zakonczeniu procesu uktadania i zageszczania mieszanki betonowej nalezy
rozpoczgC prace pielegnacyjne. Metody pielegnacji betonu w warunkach normalnych
powinny zapewni¢ niskie tempo odparowywania wody z powierzchni betonu lub utrzymywac
powierzchnie betonu caly czas w stanie wilgotnym. Pielegnacje betonu nalezy prowadzic¢
.metodg mokrg” w uzasadnionych przypadkach metodg zachowania wilgoci wlasnej. R6znica
temperatur powierzchni betonu oraz wody uzytej do pielegnacji nie moze przekracza¢ 110C.
Okres pielegnaciji zalezy $cisle od klasy ekspozycji betonu wedtug wymagan PN-EN 206-1,
temperatury powierzchni betonu oraz wskaznika rozwoju wytrzymatosci betonu
okreslajgcego stosunek wytrzymatosci 2-dniowej do 28-dniowej. Pielegnacja ma skutecznie
zmniejszy¢ roznice temperatury i wilgotnosci w pielegnowanym elemencie. ROznica
temperatury miedzy $rodkiem a powierzchnig betonu nie powinna przekraczaé 20°C
w normalnych warunkach dojrzewania. Zalecany minimalny okres pielegnacji dla kazdego

typu betonu 3 dni, przy czym w przypadku betonéw wodoszczelnych lub przy stosowaniu
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cementu hutniczego okres ten nalezy odpowiednio wydluzyé. Szczegdlty prowadzenia
I zakresu pielegnacji zgodnie z PN-EN 13670:2009. W przypadku, gdy srednia dobowa
temperatura jest nie nizsza niz +10°C a minimalna temperatura nie spada ponizej +5°C
warunki nalezy uzna¢ za normalne i nie wymaga sie srodkéw ochrony betonu zwigzanymi
z wptywami niskich temperatur. W przypadku, gdy srednia dobowa temperatura jest nizsza
niz +10°C oraz minimalna temperatura ponizej +5°C nalezy przewidzie¢ specjalne srodki
przy wytwarzaniu i uktadaniu mieszanki betonowej. Skuteczna metoda ochrony powierzchni
betonu przed niskg temperaturg powinna zapewni¢ osiggniecie wytrzymatosci, ktora
spowoduje, ze beton bedzie odporny na uszkodzenia od zamrazania. Temperatura
mieszanki betonowej dostarczonej na budowe nie moze by¢ nizsza niz 5°C. Prowadzenie
betonowania w obnizonych temperaturach wymaga zastosowania jednej z ponizszych
metod:

- metoda podgrzewania sktadnikdbw (uzgodnienia dotyczgce stosowania sztucznego
podgrzewania mieszanki betonowej prowadzi wykonawca z dostawcg mieszanki betonowej);
- metoda modyfikacji skladu mieszanki betonowej;

- metoda zachowania ciepta.

Bez wzgledu na przyjetg metode wykonania robot w warunkach obnizonych temperatur oraz
przygotowania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ pielegnacje sSwiezego betonu przez
izolacje termiczng. Betonowanie w ,warunkach gorgcego Kklimatu” rowniez wymaga
specjalnego rodzaj pielegnacji. W Polskich warunkach do tej sytuacji nalezy przyjg¢ okres,
kiedy temperatura powietrza przekracza +35°C, w celu uzyskania wymaganej wytrzymatosci
betonu nalezy opracowac recepture mieszanki betonowej tak, aby charakteryzowata sie
matym cieptem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem. Mozna stosowac¢ domieszki
opOzniajgce wigzanie betonu na bazie polikarboksylanéw i polieterow. Podstawowym
warunkiem, jaki powinna spetniaé mieszanka betonowa podczas prowadzenie robot
w podwyzszonych temperaturach jest utrzymanie mozliwie niskiej temperatury po
wymieszaniu skladnikbw 1 zachowanie odpowiedniej urabialnosci do momentu jej
zageszczenia. Temperatura mieszanki betonowej dostarczonej na budowe nie powinna
przekracza¢ 35°C. Powierzchnie gorng fundamentu wyprofilowa¢ ze spadkiem 2%,
zapewniajgcym sptyw wody opadowej. Powierzchnie nalezy tak wykonczy¢ tak, aby nie
powodowato to powstawanie wykwitow mleczka cementowego. W przypadku wystepowania

w szalunku wody betonowanie mozna prowadzi¢ wytgcznie metodg kontraktor.
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5.5. Montaz i demonta z stupow linii elektroenergetycznych

Montaz i ustawianie stupa nalezy wykonywac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Odbioru
Robd6t Budowlano-Montazowych oraz zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji montazu,
dostarczanej przez producenta stupow.

Stawienie stupa powinno sie odbywac za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem
zasad bezpieczenstwa. Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa, a ustawienie jego kierunku nie moze przekracza¢ 1°
w stosunku do linii gtéwnej.

Na stupie w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ na wysokosci 2 + 3 m nad ziemig tablice
ostrzegawcze oraz numeracyjne, a na poprzecznikach tablice fazowe, wykonane zgodnie ze
standardami obowigzujgcymi PGE Dystrybucja S.A.

Stup nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie ze standardami obowigzujgcymi w PGE
Dystrybucja S.A. poprzez cynkowanie ogniowe i malowanie (system DUPLEX).

Istniejgce stupy wraz z fundamentami nalezy zdemontowac przestrzegajgc powyzszych

zasad, a teren uporzgdkowac.

5.6. Montaz przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak zawieszac¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos¢ zilgcza wynosita dla przewoddéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatoéci przewodu. Nie dopuszcza sie tagczenia przewodow  zigczkami
Srodprzestowymi. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabito
jego wytrzymatosci. Zabrania sie regulowaC naprezenia w przewodzie poprzez zmiane
dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.

Zabezpieczenie przewoddéw od drgan nalezy wykonywac¢ w liniach o napieciu znamionowym
60 kV i wyzszym przez stosowanie urzgdzen ttumigcych.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw bedacych pod napieciem od
powierzchni ziemi i droég gruntowych przy najwiekszym zwisie normalnym linii 110 kV
powinna wynosi¢ 5,85 m.

Rozwijanie i montaz przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg urzgdzenia ciggarkowo-
hamujgcego, jako jedng nieprzerywang czynnosc.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— powierzchnie stykdéw przewodow przewodzgcych prad powinny byé oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny by¢ mozliwie duze,

— nalezy stosowac wiasciwy osprzet tgczeniowy,
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— potgczenia powinny by¢ mocne,

— potaczenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowa,

— ciggniony przewdd nie powinien sie ociera¢ o konstrukcje stupa.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow, stupy linii elektroenergetycznych nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi obcigzeniami montazowymi. Na skrzyzowaniu z drogami
oraz innymi liniami elektroenergetycznymi lub telekomunikacyjnymi, w celu ich ochrony,
nalezy ustawic¢ bramki.

W trakcie ciggniecia jednoczesnie winny by¢ regulowane mocowania rolek na istniejgcych
stupach umozliwiajgce ptynne przesuwanie sie przewodu. Dla zabezpieczenia miejsc na
przewodzie gdzie znajdowaly sie uchwyty nalezy zastosowaC wzmacniajgce spirale
ochronne.

W trakcie przebudowy linii winny byé zapewnione alternatywne drogi utrzymania ciggtosci
pracy sieci swiattowodowej po innych relacjach liniowych, w porozumieniu ze stuzbami dziatu

tgcznosci energetyki.

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac¢ 1, 2 lub 3
poziom obostrzenia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewodow, izolatoréw,

zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkow podanych nizej.

Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krahcowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw

zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

Przewody
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodow o przekroju mniejszym niz

25 mm?. Ponadto zabrania sie tgczenia przewoddéw i odgatezienia sie od nich w przesle
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obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ naprezenia
zmniejszone.

Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie poprzez stosowanie:

- dodatkowych izolatoréw w przypadku izolatorow stojgcych,

- dwurzedowych tancuchow w przypadku izolatorow wiszgcych.

Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyska¢ sie przez stosowanie dodatkowych izolatoréw —
w przypadku izolatorow konczacych, dwurzedowych tancuchéw — w przypadku izolatoréw

wiszgcych.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na kazdym stupie napowietrznej linii elektroenergetycznej o napieciu wyzszym niz 45 kV
nalezy umieszczac¢ na wysokosci 2 + 3 m nad powierzchnig terenu, tablice ostrzegawcze wg
PN-E-08501:1988.

Wszystkie stupy linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub

tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.
Z pozn. zm.i Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990r. - Dziennik Ustaw nr 81
z dnia 26.11.90 r. poz. 473. z p6zn. zm. - w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

(zatgcznik nr 2).

5.10. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego,

- slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie

rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,
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— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatorow wiszgcych,
poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych.

Uziemienie ochronne nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia
8.10.1990r. (Dz.U. 1990 nr 81 poz. 473 z p6zn. zm.).

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc na dnie rowu kablowego, bednarke
ocynkowang 25x4 mm lub wykonanie uzioméw pretowych stalowych ocynkowanych wg.
PN-EN ISO 1461:2011 lub miedziowanych o srednicy do 20 mm Bednarka powinna by¢
wprowadzona na stupy oraz do szaf rozdzielczych oraz zigczy kablowych i potgczona
z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogag spetnia¢ rowniez role zaciskdw probierczych.
Ewentualne tgczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie lub skrecanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana

gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

6. Kontrola jako $ci robot
Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary, podioze oraz ewentualne

zabezpieczenie Scianek.

Fundamenty

Kontrola wykonania robét betonowych polega przede wszystkim na weryfikacji materiatow
i wyrobow, ktére majg by¢ stosowane. Kontrole robét powinny by¢é udokumentowane
stosowanie do klasy wykonania konstrukcji w postaci raportu. Nalezy wykazac¢ w raporcie, ze
zostaly przeprowadzone wszystkie czynnosci pozwalajgce osiggngé wymagang jakos¢
wykonania robot. SzczegoOtowe wytyczne obowigzkowej kontroli dla zatozonej klasy
wykonania procesu betonowania podaje norma PN-EN 13670. Dokumentem kontroli robét
jest raport sporzgdzony zgodnie z PN-EN 13670.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentoéw w planie i rzedne posadowienia.

Stupy

Stup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupa w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg.
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Zawieszenia przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosci potgczen zamontowanych izolatoréw
oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢é zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.6. przy spetnieniu
odpowiednich warunkoéw, zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej oraz normie PN-EN
50341-2-22:2016-04 oraz PN-E-05100:1998.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar giebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych lub skrecanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystencji oraz wartosci
napie¢ razeniowych dotykowych. Wartosci pomierzonych rezystancji i napie¢ powinny byc

mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar robot

Obmiar rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg. Jednostkg obmiarowg
dla rob6t zwigzanych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi sg:

a) dla rob6t demontazowych:

—dla rozciecia i demontazu przewodu danego typu; zwijania przewodu w krazki dla
wypiecia i zwolnienia z zapasow sekcji przewodu odgromowego ze $wiattowodem — km
(kilometr)

—dla demontazu stupa wraz z osprzetem, uziemieniem i demontazem fundamentu — kpl.
(komplet)

b) dla rob6t montazowych:

—dla wykonania fundamentu studniowego danego typu dla montazu i ustawienia stupa na
fundamencie dla montazu zestawu obcigzeniowego tancuchéw izolatoréw dla montazu
mostka przewodow na stupie — kpl. (komplet)

—dla montazu uziemienia powierzchniowego z bednarki — m (metr)

—dla montazu uziemienia pretowego, montazu izolatora tancuchowego danego typu — szt.
(sztuka)

—dla montazu przewodu danego typu, nowego lub z demontazu dla wpiecia przewodu

I zatozenia zapasow sekcji — km (kilometr)
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8. Odbior robot

8.1. Sposadb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z przebudowg odcinka napowietrznej linii 110 kV nastepuje na
podstawie pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.

Po wykonaniu linii Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— kopie dziennika budowy z zapisami odbioru robét zanikajgcych,

— badania laboratoryjne w trakcie budowy,

— znaki CE dotgczone do kazdego wyrobu deklaracje wtasciwosci uzytkowych

— znaki budowlane wyrobow dotgczane do opakowan Iub dokumentéw handlowych
I aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng

wykonanych odcinkéw linii zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z wymogami

Zamawiajgcego i/lub Wiasciciela linii.

Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

z wymogami Zamawiajgcego i/lub Wiasciciela linii.

8.2. Odbidr ko ncowy

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— wykona¢ pomiary kontrolne, a w szczegdlnosci pomiary zwisOw przewodoOw oraz pomiary
uziomow,

— wykonac¢ pomiary traktu swiattowodowego na linii,

- wykonac¢ pomiary pdl elektromagnetycznych dla przebudowywanych przeset.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem napowietrznej linii 110kV do

uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania napowietrznej linii 110kV

do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania

napowietrznej linii 110kV do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy

przeprowadzi¢ ponowny odbiér napowietrznej linii 110kV. W ramach odbioru ponownego
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nalezy ponadto stwierdzi¢, czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy napowietrznej linii

110kV nie ulegty uszkodzeniu.

9.

Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce ptatno sci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowag nalezy przyjg¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robdét na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw

sprawdzajgcych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa rozciecia i demontaz przewodu danego typu obejmuje:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robot i termindw,
zapewnienie stanowisk montazowych z p6zniejszg ich likwidacja,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

montaz urzgdzen pomocniczych niezbednych do wykonania demontazu,

odciecie i zdemontowanie przewodu, demontaz uchwytow przewodow wraz z mostkami,
zwijanie przewodu w krgzki - do ponownego wykorzystania,

wypiecie i zwolnienie z zapasow sekcji przewodu odgromowego ze Swiattowodem, koszt
sktadowania przewoddéw do czasu ponownego wbudowania,

zatadunek i odwozéw zdemontowanych elementéw, nie przewidzianych do ponownego
wbudowania, w miejsce uzgodnione z Inzynierem,

demontaz urzgdzeh pomocniczych,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak:
znalezienie miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.
wykonanie dokumentacji powykonawczej

wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii i wykonanie powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii,

koszty wytgczen i ponownych wigczen linii,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii, koszt
ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub placu budowy.
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Cena jednostkowa demontazu stupa wraz z osprzetem, uziemieniem i demontazem

fundamentu obejmuije:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robot i termindw,
zapewnienie stanowisk montazowych z pozniejszg ich likwidacja,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

montaz urzgdzen pomocniczych niezbednych do wykonania demontazu,

demontaz fancuchdw izolatoréw ze stupa,

roboty ziemne,

odwodnienie wykopu wraz z montazem urzgdzen do odwodnienie i ich pdzniejsze
usuniecie, odciecie i demontaz stupa wraz z osprzetem wraz z ewentualnym pocieciem na
elementy o dtugosci transportowej,

demontaz uziemienia oraz wszelkich pozostatych elementow,

demontaz fundamentéw stupa,

zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

demontaz urzgdzeh pomocniczych,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak:
znalezienie miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii i wykonanie powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii,

koszty wytgczen i ponownych wigczen linii,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu.

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub placu budowy.

Cena jednostkowa dla wykonania fundamentu studniowego danego typu obejmuije:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robo6t i termindw,
dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestéw projektowych;

uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zapewnienie stanowisk montazowych z pézniejszg ich likwidacja,
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wykonanie wykopu pod fundament w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

odwodnienie wykopu wraz z montazem niezbednych urzgdzeh i ich poOzniejszym
usunieciem,

wykonanie fundamentu pod stup,

zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu,

zabezpieczenie antykorozyjne kotew przez cynkowanie i malowanie,

po ustawieniu stupa i zamontowaniu wszystkich przewidzianych elementéw - zasypanie
wykopu gruntem warstwami z zageszczeniem kazdej warstwy,

wykonania badan i pomiardw,

uporzgdkowanie terenu robot,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzgdzen,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz dokumentacji powykonawczej
przebiegu urzadzen z aktualng mapg zasadniczg w tym komplet dla wiasciciela/zarzadcy
linii elektroenergetycznej, uzyskanie niezbednych uzgodnien wiascicieli sieci, protokotow
odbioru i przekazania wtascicielom sieci,

koszty nadzoru i uzgodnien wiasciciela sieci,

koszt dostosowania sie do wymagan wihasciciela linii,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

koszt odtworzenia elementow terenu/zagospodarowania terenu bedacych w kolizji
z budowang linig,

zabezpieczenie innych urzgdzen obcych znajdujgcych sie w rejonie budowanej linii,

koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami.

Cena jednostkowa dla montazu i ustawienia stupa na fundamencie obejmuje:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robot i termindw,
dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestéw projektowych;

uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zapewnienie stanowisk montazowych z pozniejszg ich likwidacja,

przygotowanie stupa wraz z montazem na stupie wymaganych uchwytow do zawieszenia
przewodow wraz z mostkami uziemiajgcymi i przewodowymi, osprzetu, roztgcznikow,
ogranicznikow przepiec i izolatorow,

podniesienie i ustawienie stupa na fundamencie wraz z przymocowaniem;
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przygotowanie i montaz na stupie tabliczek oznaczenia faz, ostrzegawczych, numerowych,
itp. w ilosci przewidzianej w projekcie,

ochrona antykorozyjna elementéw stupa, wykonanie ochrony odgromowej;

montaz systemow ochronnych i uziomow;

zaizolowanie aparatury tgczeniowej:

wykonania badan i pomiarow,

uporzgdkowanie terenu robot,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzgdzen,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz dokumentacji powykonawczej
przebiegu urzgdzen z aktualng mapg zasadniczg w tym komplet dla wiasciciela/zarzadcy
linii elektroenergetycznej,

uzyskanie niezbednych uzgodnien wiascicieli sieci, protokotéw odbioru i przekazania
wiascicielom sieci,

koszty nadzoru i uzgodnien witasciciela sieci,

koszt dostosowania sie do wymagan wihasciciela linii,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

koszt odtworzenia elementow terenu/zagospodarowania terenu bedacych w kolizji
z budowana linig,

zabezpieczenie innych urzgdzen obcych znajdujgcych sie w rejonie budowanej linii

koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami.

Cena jednostkowa dla montazu na stupie elementéw niezbednych do zwieszenia przewodow

(mostka przewodow, tlumika drgan przewodu), zestawu obcigzeniowego taricuchow

izolatorow lub izolatoréw obejmuje:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robo6t i termindw,
dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestéw projektowych;

zapewnienie stanowisk montazowych z pézniejszg ich likwidacja,

przygotowanie i montaz na stupie elementéw niezbednych do zwieszenia przewoddw lub
zestawu obcigzeniowego tancuchow' izolatoréw lub izolatorow,

wykonania badan i pomiarow, uporzgdkowanie terenu robot,

koszty nadzoru i uzgodnien witasciciela sieci,

koszt dostosowania sie do wymagan wiasciciela linii.
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Cena jednostkowa dla montazu uziemienia obejmuje:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot i termindw,
dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestéw projektowych;

zapewnienie stanowisk montazowych z pozniejszg ich likwidacja,

utozenie w wykopie uziomu poziomego lub pogragzenie uziomu pretowego,

potgczenie uziomu poziomego z uziomem pretowym, potgczenie uziomow z konstrukcjg
stupa,

zabezpieczenie widocznych czesci uziemien przed korozja,

zasypanie wykopow warstwami wraz z zageszczeniem kazdej warstwy,

wykonania badan i pomiarow,

uporzgdkowanie terenu robot,

koszty nadzoru i uzgodnien witasciciela sieci,

koszt dostosowania sie do wymagan wihasciciela linii.

Cena jednostkowa dla montazu przewodu danego rodzaju, nowego lub z demontazu

obejmuije:

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robot i termindw,
roboty pomiarowe i przygotowawcze, zabezpieczenie stupdw odciggami, przygotowanie
przewodow do montazu,

zabezpieczenie potgczen przed korozja,

zawieszenie przewoddw na stupach, mocowanie do izolatorow;

obwoj przy izolatorach;

wpiecie przewodu i zatozenie zapasow sekciji,

regulacja naprezen i zwiséw przewodow,

koncowki, zawieszenia przelotowe i odciggowe;

prace rozruchowo-regulacyjne,

pomiary traktu $wiattowodowego przed i po przebudowie,

pomiary spadku mocy optycznej po przebudowie,

potgczenie nowej linii energetycznej z istniejgcg oraz koszty przytgczenia,
wykonania badan i pomiardw,

uporzgdkowanie terenu robot,

demontaz urzgdzen pomocniczych,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzgdzen,
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— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz dokumentacji powykonawczej
przebiegu urzadzen z aktualng mapg zasadniczg w tym komplet dla wtasciciela/zarzadcy
linii elektroenergetycznej,

— uzyskanie niezbednych uzgodnieh wiascicieli sieci, protokotow odbioru i przekazania
wiascicielom sieci,

— koszty nadzoru i uzgodnien wiasciciela sieci,

— koszt dostosowania sie do wymagan wiasciciela linii,

— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt odtworzenia elementoéw terenu/zagospodarowania terenu bedgcych w Kkolizji
z budowang linig,

— zabezpieczenie innych urzgdzen obcych znajdujgcych sie w rejonie budowanej linii

— koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami.

10. Przepisy zwi gzane i standardy

10.1. Rozporz gdzenia i ustawy

— Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. poz. 473. Rozporzadzenie Ministra Przemystu
z dnia 8.10.1990r. z p6zn. zm. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Zatgcznik nr 2

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz. Ustaw nr 106,
p0z.1126 z dnia 10.11.2000r oraz pdézniejsze zmiany do tej ustawy.

- Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz. 348 z dnia 10.11.2000 r. wraz
z pézniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.z pézn. zm.

10.2. Normy

PN-EN 50341-1:2013 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1kV. Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV. Cze$¢ 2-22: Zbior normatywnych warunkéw

krajowych Normatywne warunki krajowe Polski.
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PN-E-05100-1:1998
PN-E-06400-01:1991
PN-E-90083

ZN-96/MP-13-K12208.01
ZN-96/MP-13-K12208.02

PN-88/E-06313

PN-EN 060433:2001

PN-90/E-91040

PN-E-91059:1982

PN-E06303:1998

PN-IEC 815:1998

PN-E-08501:1988

PN-EN 1990

PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1993-1-8:2006

PN-EN 1993-1-10

PN-EN ISO 1461:2011

PN-98/B-03215

PN-EN 1992-1-1:2008

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogéine.
Elektroenergetyczne  przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Przewody stalowo-aluminiowe.

Dobor

wytrzymatosci mechanicznej.

izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1 kV.

Wiasciwosci izolatorow diugopniowych.

Izolatory ceramiczne do sieci prgdu przemiennego.
Izolatory liniowe stojgce LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
wiszgce pniowe typu LP 60.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow
do warunkow zabrudzeniowych.

Wytyczne doboru izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Eurokod 0. Podstawy projektowania.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-10:
Dobor stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i
ciggliwos¢ miedzywarstwowa,

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie
i wykonanie.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1: Reguty

ogolne i reguty dla budynkéw.
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PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady
ogollne.

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji betonowych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Opracowanie COBR ,Elektromontaz” Wyd. 1988r.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom V
.Instalacje Elektryczne” Arkady, Warszawa 1989-1990.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
rob6t PBE ,ELBUD” Krakdw.

Wytyczne budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

Tom 1. Linie napowietrzne i kablowe 110 kV

Wytyczne budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

Tom 9. Normy i przepisy

Wytyczne budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

Tom 10. Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjne;j




